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DEVOIR N°3

Exercice 1. Soit f,(z) = (=1) , Vn e N" et Vo € R,
z+n

i. Etudier la convergence simple de Y f,, sur R,. Notons S la somme cette série.
ii. Montrer que ) f,, ne converge pas normalement sur R,.
iii. Montrer que Y f,, converge uniformément sur R ;. En déduire que S est continue sur R .

iv. Montrer que S est dérivable sur R.. En déduire que S est dérivable sur R, .
n+x

v. Soient z € Ry et 0, : [0,1] — R ; ar—»(—l)"a Vn e N*,

n+z’
a. Montrer que Z o, converge uniformement sur [0, 1]. En déduire que sa somme o, est continue sur [0, 1].

b. Calculer / t"te1dt, Wn € N* et Va € [0, 1].
0

a tz
c. Montrer que o,(a) = 7/ ——dt, Ya € [0, 1].
o 1+t
1 x 1 tx
d. Montrer que o,(1) = —/0 T tdt. En déduire que S(z) = 7/0 T tdt.
. ) ' (_1) n+1
vi. Déterminer la valeur de Z — .
n>1
1 t n
Exercice 2. Soit f la somme de la série entiére > a,z™ o a, = / (1 m t2> dt, Vn € N.
0
i. Soit h : [0,1] Rt ! Mont 0<h<1 [0,1]
i. Soi : — R ; t — ——. Montrer que — sur .
) b 1 +t2 q — — 2 )
ii. En déduire que le rayon de convergence R de > a,a™ vérifie R > 2.
- t n
iii. Etudier la convergence normale sur [0, 1] de la série de fonctions Z (1—117—162) , Vx| < 2.

1
t
iv. Montrer que f(z) =1 +/ . ’ dt, V|z| < 2.
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